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I. Wstep

W ostatnich latach wzrosly znacznie wiedza na temat zanieczyszczenia Srodowiska
naturalnego i oddzialywania na nie szkodliwych substancji.

Zaostrzone zostaly wymagania jakosciowe oczyszezanych sciekow.

Obok eliminacji BZT,, ChZT, zawiesiny, N oraz P zmniejszone musza zostac ilosci
innych szkodliwych substancji jak np. metale ciezkie, weglowodory chlorowe itp.

Wychodzace naprzeciw nowym wymaganiom, dajge przy tym mozliwosé pracu-
jacym juz oczyszczalniom na szybkie i korzystne przestawienie si¢ w celu osiaggnigcia
lepszych wynikéw oczyszczania, wprowadzone zostalo na rynek nowe wypelnienie zl6z
biologicznych typu terrapol®200.
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Wypelnienie terrapol”200 ma na celu wyposazenie zloza biologicznego w nowocze-
sny, wysokowydajny, pewnie dzialajacy material wypelniajacy, spelniajacy zaostrzone
wymagania postawione procesowi oczyszczania biologicznego.

Wypelnienia terrapol®200 posiadaja optymalny system kanalikéw przeplywowych
zapewniajgcy réwnomierny przeplyw Sciekéw oraz doplyw powietrza do kazdego miej-
scja zloza. Kanaliki przeplywowe posiadajgce przekrdj szesciokgta gwarantujg bardzo
dobre wykorzystanie powierzchni wewnetrznej pakietu, wspomagajg rozdzial sciekow
dokonywany przez zraszacz i powoduja, Ze cala obhjetos¢ zloza bierze udzial w procesie
odnowy hiologicznej. Takie warunki bardzo odpowiadajg osiadlym na powierzchni wy-
pelnienia bakteriom i powodujg ich wydajng prace.

Wysokg jakos§¢ wypelnienia terrapol®200 potwierdzajg liczne obiekty wykonane
w kraju oraz za granica.
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II1. Dane techniczne

Wypelnienie terrapol*200 wykonywane jest w trzech wielkosciach: 100 m?/m’,
150 m*m* oraz 200 m?*/m’ co odpowiada standardom europejskim.
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terrapol®200 Przekatna (X) | Powierzchnia (A)
100 m?/m? 8 em 30 cm?
150 m*m? 6 cm 18 cm?
200 m*/m? 4 cm 10 em?
Dane techniczne:
terrapol®200 AF 40/100 AF 30/150 AF 20/200
Powierzchnia aktywna 100 m*m? 150 m*m’ 200 m*/m?
Wymiary pakietn® dxsxw 90x60x60 cm 90x60x60 cm 90x60x60 cm
Material PCV PCV PCV
Waga 1m’ (srednia) 30 kg 32 kg 34 kg
| “na Zyczenie mogq zosta¢ wykonane pakiety o wysokosci 120 cm

Poprzez odpowiednig konstrukcje pakietu wypelnienia terrapol®200 uzyskuje si¢ dwa
rodzaje kanalikéw przeplywowych: kanalowy (a) i crossowy (b)
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IT1. Wlasciwosci wypelnienia terrapol®200

Od czasun wprowadzenia na rynek nowoczesnych wypelniefi z162 biologicznych
z tworzyw sztucznych w postaci pakietéw z przemysinie uksztaltowanymi kanalikami
przeplywowymi, wzrosla atrakcyjnos¢ i zakres stosowania zl6z biologicznych.

Okazuje sig, ze ta technologia w poréwnaniu z technologia osadu czynnego stala
sie ponownie korzysina i jest stosowana nawet w duzych obiektach o objetosci zloza
5000 m? i wigkszych. Zloza odkryte zostaly na nowo i stosowane s3 z powodzeniem
zwlaszcza do eliminacji zwigzkéw wegla oraz azotu.

Zwiekszone mozliwosci technologii zi6z biologicznych polegaja na tym, ze przy za-
stosowaniu nowych wypelnien uzyskuje sie wielokrotnie wiekszg powierzchnie aktywng
wnetrza zloza przy lepszym systemie zaopatrzenia w tlen, co prowadzi do zwi¢kszenia
Jjakosci oczyszczania Sciekéw w zakresie 50% - 150%.

Okazuje si¢ przy tym, ze przy wykorzystaniu wszystkich zalet nowych wypelnien
na etapie projektowania oczyszczalni koszt budowy zloza jest nizszy od kosztu budowy
zloza z dotychczas stosowanym wypelnieniem sypkim.

Wypelnienie terrapol®200 charakteryzuje sig:

1. Wysoka pewnoscig niezatkania si¢ drogi przeplywu sciekdéw.

2. Optymalnie zdefiniowang strukturg kanalikéw przeplywowych. Cala powierzchnia
wewn. kanalikow zostaje wykorzystywana. Przekréj kanalikow jest tak duzy, ze po-
wietrze dociera do kazdego miejsca zloza.

Lloza z wypelnieniem kamiennym
wymagajg grubych, drogich,
betonowych scian zewngtrznych

Dla wypelnienia terrapol®200
wystarczy lekka konstrukcja
Sfeian zewnetrznych
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3. Wypelnienie terrapol®200 jest wielokrotnie lzejsze od wypelniei kamiennych i nie wy-
woluje nacisku na Sciany zewngtrzne zbiornika, co umozliwia wykonanie zbiornika
z lekkich, oszczednych materialéw budowlanych

4. Konstrukcja nosna (ruszt) dla wypelnienia terrapol®200 posiada duza wolng po-
wierzchnie przeplywu powietrza (ok. 75% ), co umozliwia bezproblemowy, pewny
doplyw koniecznego do odnowy biologicznej tlenu.

5. Wytrzymalo$¢ materialu terrapol®200 dopuszcza chodzenie obslugi po jego po-
wierzchni w przypadku gdy zachodzi koniecznos¢é naprawy zraszacza.
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Lekki ruszt nosny
dla wypelnienia terrapol®200

6. Pakiety materialu terrapol®200 nie ulegaja zgnieceniu, przez co nie osiadaja na dnie

zbiornika.
7. Poprzez kombinacje¢ blokéw rozdzielczych w gérnej warstwie pakietéw, uzyskuje sig

réwnomierny rozplyw Sciekéw, co poprawia niedoskonalos$¢ zraszacza.

Wypelnienie terrapol®200 posiada Aprobate¢ Techniczng wydang przez
Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie numer AT/97-08-0005 dopuszczajgcy
je zgodnie Prawem Budowlanym do stosowania w budownictwie!
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IV. Zastosowanie wypelnienia terrapol®200

1. Pelne oczyszczanie biologiczne

Zloia biologiczne z wypelnieniem typu terrapel®200 usuwaja bardzo korzystnie i stabilnie
zwigzki wegla ze sciekow.

Rozklad zanieczyszczen organicznych dokonywany przy pomocy hakterii odbywa sie wewnatrz
wypelnienia w bardzo dobrych warunkach. Zachowujgc pewnos¢ niezatkania sie drogi przeplywu
sciekow przez wypelnienie oraz réwnomiernos¢ rozdzialu sciekéw po calej objetosci wypelnienia
uzyskuje si¢ swobodny dostep powietrza do kaidego miejsca zloza.

Ta prosta, niewymagajgca duzej ilosci energii elektrycznej technologia jest niezawodna i bez-
konkurencyjna zwlaszcza w oczyszczalniach Sciekéw komunalnych malych i srednich wielkosci oraz
coraz czesciej wykorzystywana w duzych obiektach w tzw. ukladach hybrydowych. Projektowanie
zl6z przeznaczonych do eliminacji zwigzkow wegla z nitryfikacja lub bez nitryfikacji jest nieskompli-
kowane. Przy wykorzystaniu wypelnien terrapol®200 rozwija si¢ rowniez technologia zi6Z zanurzo-
nych, laczgea osad czynny i zloze biologiczne w jeden uklad technologiczny.

2. Oczyszczanie mocno zanieczyszczonych Sciekéw przemystowych

Wykorzystanie materialow terrapol®200 w zlozach splukiwanych jako l-szy sto-
pien oczyszczania biologicznego mocno zanieczyszczonych Sciekéw przemystowych jest
najkorzystniejszym i najbardziej ekonomicznym sposobem wstepnej eliminacji zanie-
czyszczen. Wysoka obcigzalnosé wypelnienia — do ok. 6 kg BZT!fmi‘-d przy zagwaran-
towaniu dobrych warunkéw eksploatacyjnych pracy zloza umozliwia tanie usunigcie
duzych iloSci zanieczyszezen ze Sciekow.

Male zapotrzebowanie powierzchni przy budowie zbiornika zloza, niewielkie kosz-
ty eksploatacyjne oraz nadzoru nad jego praca to kolejne zalety wynikajgce z zastoso-
wania nowoczesnego zloza biologicznego.

3. Nitryfikacja, Denitryfikacja

Eliminacja zwigzkéw azotu ze Sciekéw za pomocsy zléi jest prosta, tania i ko-
rzystna. Wypelnienie terrapol®200 o najwyiszej powierzchni wewnetrznej (200 m*/m?)
umoiliwia niskoobcigzonym zlozom nitryfikujacym uzyskanie wysokiego stopnia utle-
nienia azotu. Zloza denitryfikujace, ktérych wydajnos¢ rosnie z odcieciem im dostepu
do powietrza poprzez zadaszenie zloza, pracuja wydajnie, sa coraz cze¢sciej i chetniej
stosowane. Eksploatacyjnie korzysitne sg zwlaszcza zloza w ukladzie denitryfikacji wy-
przedzajacej.

Usuwanie zwigzkow azotu ze Sciekow odbywa sie rowniez w rozbudowanych ukia-
dach stopnia biologicznego, tzw. ukladach hybrydowych skladajacych si¢ z instalacji
osadu czynnego oraz zloza biologicznego. Rozréinia si¢ przy tym:

- uklad nitryfikujacego zloza biologicznego z denitryfikujgcym osadem czynnym
- uklad nitryfikujgcego osadu czynnego z denitryfikujacym zlozem biologicznym
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V. Projektowanie zl6z biologicznych wypelnionych
wypelnieniem typu terrapol®200

Aby prawidlowo wykorzystaé zalety wypelnienia terrapol®200 oraz zapewni¢ zlozu bio-
logicznemu wlasciwe warunki pracy, nalezy przyjac¢ do obliczen nizej podane wartosci.
Dane te pochodzg z wytycznych ATV — A281P wydanych we wrzesniu 2001 r.

1. Oczyszczanie pelne, I-stopniowe bez nitryfikacji:

a) obcigzenie zloza ladunkiem B,

terrapol®200 100 m*/m? 0.4 kg BZT /m*d

terrapol®200 150 m*m* 0.6 kg BZT /m'd

terrapol®200 200 m¥/m® 0.8 kg BZT /m*d
b) obcigzenie powierzchniowe B, 4g BZT /m* d
¢) obcigzenie hydrauliczne q,

terrapol®200 100 m*/m? 08-1,0 m*/m? h

terrapol®200 150 m*/m’ 1.0-1.5 m/m? h

terrapol™200 200 m*/m* 1,2-1,8 m*/m* h

Stosunek recyrkulacji do Qt <1

2. Oczyszczanie pelne, I-stopniowe z nitryfikacja:

a) obciazenie zloza ladunkiem Ba

terrapol®200 100 m*/m? 0.2 kg EZT_,I.-’mJ d

terrapol®200 150 m*/m? 0,3 kg BZT /m’ d

terrapol®200 200 m*m?* 0.4 kg BZT /m’ d
b) obcigzenie powierzchniowe B 2g BZT /m*d
¢) obcigzenie hydrauliczne g

terrapol®200 100 m*/m* 0,6 -1,0 m*/m* h

terrapol®200 150 m*/m* 08-12 m*/m* h

terrapol®200 200 m*/m? 10-15 m*/m? h

Stosunek recyrkulacji do Qt'<1
" llosé sciekéw przy bezdeszczowej pogodzie

W innych przypadkach wykorzystania naszych materialéw jak np.: w I stopniu
oczyszczania mocno zabrudzonych sciekéw przemystowych, jako Il stopieni biologicz-
nego oczyszczania — do nitryfikacji, do denitryfikacji itp. Prosimy o telefoniczny lub
faxowy kontakt z nami.
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VII. Z listy referencyjnej

Zloie biologiczne oczyszczalni sciekéw w Baborowie — 800 m’®

’l

Rynny rozdzielcze z talerzykami rozbryzgowymi i wypelnieniem
terrapak®200 oczyszczalni w Gliwicach-Eabedach

._-'-'—'&" e

Wiezowe zloze biologiczne oczyszczalni Apex Karlino

10
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Wymiana kamiennego wypelnienia zloza nitryfikujgcego na terrapak®200 AF20/200
w Brzeszczach — 520 m*
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Zloie biologiczne oczyszczal
terrapol®200 — 3 550 m’

11
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Zloie biologiczne oczyszczalni w Mielcu, terrapol®200 — 705 m”

Wymiana wypelnienia zloza na Wymiana wypelnienia zloza na
terrapol®200, Przasnysz — 380 m’ terrapol®200, Sierpc — 1 300 m?

12
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Zloize biologiczne w Przezchlebiu — 105 m* Zloze Huty Szkla w Jaroszowcu — 110 m?

Wymiana wypelnienia zl6z biologicznych
w Jeleniej Gérze na terrapol®200 -1 619 m*x 2 = 3 238 m*



Montaz wypelnienia terrapol®200 w bioreaktorze
oczyszczalni Berlin-WaBmanndorf

Polozone obok winnic zloze biologiczne
z wypelnieniem terrapol®200
w Lanffen (Niemcy)

. | LN i &
Modernizacja zloza biologicznego
oczyszczalni Sciekéw w Bogatyni — 1 670 m?

14
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VIII. Przykiady ukladéw technologicznych
z wykorzystaniem nowoczesnych zl6z biologicznych:

1. Uklad hybrydowy — osad czynny denitryfikujgey z nitryfikujgeym ziozem biologicznym

[ |
i

terrapol®200

osadnik osad czynny osadnik osadnik
wslepny denitrylikujgey posredni wtérmy

zloie nitryfikujgce

2. Uklad ze zlozem nitryfikujgeym 1 denitryfikujgcym

—
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osadnik osadnik osadnik
witepny posredni witorny
— > — =y, —— —
zloze denitryfikujace zloze nitryfikujgee

terracon-pol® sp. z o.0.

Wroclaw
e ul. Opolska 77
Kiupkowlis 47-300 Krapkowice
tel. 077/ 4665 452
B Katowice tel. 077/ 4467 600
Gliwice fax 077/ 4467 601

www.lerracon-pol.com
Racibérz info@terracon-pol.com




